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RESUMO

O conhecimento da variabilidade espacial de uma &rea possibilita o desenvolvimento de um manejo
localizado, fazendo assim com que o produtor tenha uma economia e eficiéncia na hora da aplicacéo
de insumos. Desta maneira, ao surgir resultados econémicos, por consequéncia vem a adocéo de boas
praticas de aplicacdo, resultando em uma quantidade menor de moléculas quimicas que séo
depositadas ao meio ambiente. O trabalho tem como objetivo mapear a variabilidade espacial de
plantas daninhas em uma &rea experimental de plantio direto no municipio de Nova Andradina Mato
Grosso do Sul, georreferenciada e subdividida em 48 pontos amostrais. Para efetuar a coleta das
plantas daninhas utilizou-se um quadro com area de 0,25 m?, sendo lancado ao solo 4 vezes
consecutivas, dentro de um mesmo ponto amostral, somando desta maneira 1 m2. Os valores dos
atributos massa fresca e seca de folhas largas e estreitas foram realizadas a partir de amostragens
georreferenciadas e 0os mapas tematicos dos atributos gerados utilizando o inverso do quadrado da
distancia (IQD). Foi possivel também realizar teores de massa seca e Umida de plantas invasoras, folha
larga e folha estreita que estavam presentes na area. As plantas daninhas de folhas largas, quanto as
plantas daninhas de folhas estreitas apresentaram uma variabilidade definida na area, fazendo com que
efetua-se um bom mapeamento, desta forma representando que com um bom processo de mapeamento
e uma boa analise do mesmo, além de conhecer a &rea de cultivo o produtor consegue alcangar ganhos
em produtividade e também em economia na hora da compra e aplicacdo de insumos na lavoura.
Palavras-Chave: Plantas daninhas, Variabilidade, Taxa variavel

RESUMEN

El conocimiento de la variabilidad espacial de un area permite desarrollar un manejo localizado,
logrando asi que el productor tenga una economia y eficiencia al momento de la aplicacion de
insumos. De esta forma, cuando surgen resultados econémicos, viene consecuentemente la adopcion
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de buenas précticas de aplicacion, resultando en una menor cantidad de moléculas quimicas que se
depositan en el medio ambiente. El objetivo de este trabajo es mapear la variabilidad espacial de las
malas hierbas en un area experimental de siembra directa en el municipio de Nova Andradina Mato
Grosso do Sul, georreferenciada y subdividida en 48 puntos de muestreo. Para recolectar las malezas
se utiliz6 un marco con un area de 0,25 m2, siendo arrojado al suelo 4 veces consecutivas, dentro del
mismo punto de muestreo, sumando asi 1 m2. Los valores de los atributos masa fresca y seca de hojas
anchas y angostas se realizaron a partir de muestreos georreferenciados y los mapas tematicos de los
atributos generados mediante el inverso del cuadrado de la distancia (IQD). También fue posible
realizar niveles de masa seca y himeda de plantas invasoras, de hoja ancha y de hoja angosta que se
encontraban presentes en la zona. Las malezas de hoja ancha, al igual que las malezas de hoja angosta,
presentaron una variabilidad definida en el area, lo que provoco que se realizara un buen mapeo,
representando asi que con un buen proceso de mapeo y un buen analisis del mismo, ademéas de
conocer el area de cultivo, el productor puede lograr ganancias en productividad y también en ahorros
al momento de la compra y aplicacion de insumos en el campo.

Palabras Clave: Malezas, Variabilidad, Tasa Variable

ABSTRACT

The knowledge of the spatial variability of an area allows the development of a localized management,
thus making the producer have an economy and efficiency at the time of application of inputs. In this
way, when economic results arise, consequently comes the adoption of good application practices,
resulting in a smaller amount of chemical molecules that are deposited in the environment. The
objective of this work is to map the spatial variability of weeds in an experimental area of no-till in the
municipality of Nova Andradina Mato Grosso do Sul, georeferenced and subdivided into 48 sampling
points. To collect the weeds, a frame with an area of 0.25 m2 was used, being thrown to the ground 4
consecutive times, within the same sampling point, thus adding 1 m2. The values of the attributes fresh
and dry mass of broad and narrow leaves were carried out from georeferenced sampling and the
thematic maps of the attributes generated using the inverse square of the distance (IQD). It was also
possible to perform dry and wet mass levels of invasive plants, broad leaf and narrow leaf that were
present in the area. Broad-leaf weeds, as well as narrow-leaf weeds, showed a defined variability in the
area, causing a good mapping to be carried out, thus representing that with a good mapping process
and a good analysis of the same, in addition to knowing the area of cultivation, the producer can
achieve gains in productivity and also in savings at the time of purchase and application of inputs in
the field.

Keywords: Weeds, Variability, Variable Rate

INTRODUCAO
A agricultura de precisdo é construida com um conjunto de ferramentas e técnicas

aplicado para permitir sistemas de gestdo agricola baseados em variabilidade espacial e
unidades de producdo projetadas para aumentar o retorno econdmico e reduzir os impactos
ambientais (BRASIL, 2014).

Com o avanco das tecnologias e crescimento da populacdo a demanda por alimento
vem aumentando cada vez mais, com isso a producdo de alimentos necessita de um cuidado
maior utilizando a aplica¢do de agroquimicos, seu uso visa o controle de pragas e competi¢do
de plantas invasoras na area de cultivo aumentando assim o potencial produtivo (ROCHA et
al, 2019).
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A seguranca alimentar se trata de um assunto que preocupa a todos, pois as pessoas
devem ter acesso a alimentacao, mas junto aos grandes campos de cultivo crescem também as
pragas que competem junto a cultura para que ela ndo se desenvolva e desta forma
comprometa a produgdo de alimento como um todo, as tecnologias desenvolvidas através da
agricultura de precisdo, resultam em controles e aplicacbes mais eficientes para as ervas
daninhas que invadem os campos de producdo (GEBBERS et al, 2010).

O processo produtivo pode ser influenciado pelas plantas daninhas, conforme aborda
Oliveira (2018), concorrendo por recursos do meio, hospedando pragas e doencgas ou
prejudicando nas praticas culturais e na colheita. A interferéncia dessas plantas pode depender
de varios fatores, como a densidade, tempo de interferéncia e distribuicdo das espécies, que
pode acabar trazendo prejuizos econdmicos ao produtor (CAVALCANTE, 2017).

O mapeamento da variabilidade espacial, com o uso de ferramentas que sao
disponibilizadas pela agricultura de precisdo nao esta limitado apenas a uma pratica para um
bom manejo de solo, mas torna possivel também uma aplicacdo de defensivos de uma forma
mais congruente e efetiva, quando comparado com as aplicagdes comuns baseadas apenas em
uma estimativa de populacdo de plantas invasoras sem considerar o grau de distribuicdo na
area (BOTTEGA et al, 2016).

Em seu trabalho FIALHO et al (2012), testou a competicdo entre as plantas daninhas e
cultura do cafeeiro, avaliando os resultados do seu trabalho notou-se que as plantas mais
jovens de café apresentou uma menor quantidade de nutrientes em suas folhas, mas ja as
plantas daninhas tiveram um arranque maior, com elevado teor de nutrientes em suas folhas,
sendo eles ferro, boro, magnésio, zinco e calcio, notando assim que nos locais onde a analise
de solo teria maior teor destes nutrientes as plantas invasoras se desenvolveram melhor do que
a cultura principal.

Analisa-se, deste modo, possibilitando que o uso mais eficiente de herbicidas,
promovendo ganhos econdmicos e ambientais, sdo consequéncia da unido de conhecimentos
sobre plantas daninhas e técnicas de agricultura de precisdo, no aspecto de mapeamento,
evidencia os sitios de maior densidade de plantas daninhas na area. Pode ainda se ter
diferentes manejos nestes locais, em que a finalidade seja a reducdo do banco de sementes,
visto que a probabilidade de ocorréncia de uma infestacdo no mesmo local é maior, quando
relacionado a locais sem ocorréncia de plantas daninhas (BREXO et al., 2019).

No mapeamento da variabilidade espacial a identificacdo botanica é importante, visto
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que apresenta dados de estudos taxonémicos, salvo que contribui na construcdo de mapas de
incidéncia, na especificacdo das espécies de maior ocorréncia e auxilia no manejo localizado,
com a finalidade de reduzi-las (LIMA et al., 2016). Entretanto no mapeamento pode se ter a
racionalizacdo do uso de herbicidas em areas agricolas com a aplicacdo da quantidade
prescrita de defensivos agricolas no local correto e no momento apropriado, com isso, 0 custo
de manejo da cultura sera reduzido, com retencdo do impacto ambiental.

Sendo assim, para que o mapeamento da variabilidade espacial das plantas daninhas
torne-se uma prética rotineira para que a partir desta préatica se forme uma tomada de deciséo
final, gere recomendacdes de aplicagdo de herbicidas, com tratamentos a taxas variaveis, ou

seja, a aplicacdo localizada de herbicidas na agricultura, necessita ainda de muitas pesquisas.

REFERENCIAL TEORICO

A agricultura tem passado por inumeras transformagdes e com o crescente aumento
populacional também ha uma maior demanda por alimentos que supram as necessidades dos
consumidores. O papel da tecnologia vem sendo cada vez mais importante, trazendo maior
eficiéncia ao longo do processo produtivo com o aumento da produtividade, qualidade do
produto final e reducdo de custos (MARTINS, 2018).

Ferramentas de agricultura de precisdo permitem investigar a variabilidade espacial na
ocorréncia, distribuicdo e densidade de plantas daninhas, utilizando técnicas tradicionais,
como grades de amostragem, ou mesmo técnicas avangadas, como 0 uso de sensores para
identificacdo. Os dados gerados pela anélise de georreferenciamento de plantas daninhas faz-
se possivel a realizacdo de mapas na area a ser manejada. Com isso, para uma melhor precisdo
desses dados deve se ter uma bom quantitativo de pontos amostrais, fazendo com que se
utilize mais tempo tendo um resultado de qualidade (LIMA, 2021).

O surgimento de ervas daninhas em areas agricolas conforme Silva (2012) pode levar
a um declinio na produtividade das culturas e as perdas resultantes podem atingir as perdas
totais da cultura. As ervas daninhas sdo mais prejudiciais a agricultura do que as pragas e
doencas. Efeitos devido a competicdo por &gua, luz e nutrientes.

De acordo com Sales Junior, (2012) as ervas invasoras que ocorrem em uma area de
cultivo, além de competir com a planta por espaco, nutrientes e luz, pode ocorrer também das
préprias invasoras servirem de hospedeiro para que os patdégenos se alojem e proliferam na

area. Devido a este aspecto o controle das ervas daninhas deve ser feito de maneira mais
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eficiente, pois as maleficios que elas podem acarretar para a area de cultivo ndo € apenas a
competicdo por nutrientes, desta forma uma aplicacdo por taxa variavel acaba se tornando
eficaz, pois faz com que a aplicacdo de agroquimicos seja mais congruente.

Existem outros fatores relacionados as plantas daninhas que podem causar perdas
substanciais na producdo, como a capacidade de produzir compostos alelopaticos e a
capacidade de atuar afetando mais que doencas, pragas e hospedeiros de pragas na cultura.
Segundo Silva (2012), a intensidade desse distrbio depende das caracteristicas das plantas
daninhas e da cultura, como taxa de crescimento, tamanho, estrutura da planta, estagio de
crescimento, duracdo, convivéncia e meio ambiente.

O termo plantas daninhas, plantas invasoras ou ervas daninhas com o passar do tempo
vem sendo empregado indistintamente nas literaturas Brasileiras, essas plantas também
podem ser denominadas plantas ruderais ou plantas rasticas. Como definicdo de plantas
daninhas tem de principio que consiste em que toda e qualquer planta que esta ocorrendo onde
ndo é desejada (OLIVEIRA et al, 2011).

O tempo e a duracdo do periodo de convivéncia das plantas daninhas tiveram um
grande impacto na intensidade do distarbio. No inicio do ciclo de desenvolvimento, culturas e
comunidades de plantas daninhas podem coexistir por um periodo de tempo sem prejudicar a
produtividade das espécies cultivadas. Durante esta fase, 0 meio é capaz de fornecer os fatores
de crescimento necessarios para a cultura e as plantas daninhas - esta fase é conhecida como
periodo de pré-perturbacdo (BRIGHENTI, 2004).

A convivéncia é inevitavel, mas o manejo das plantas daninhas tem a finalidade de
equilibrar a interferéncia favorecendo, as plantas cultivadas, e garantindo assim, a
produtividade da cultura. E fundamental conhecer os fatores que afetam as relacdes de
convivéncia e de interferéncia para que possam ser estabelecidas as estratégias culturais que
direcionam os recursos para a planta cultivada em detrimento da comunidade infestante
(MONQUERO, 2014).

Dentro do cultivo da cultura do girassol as plantas daninhas podem interferir de
diversas maneiras possiveis, como por exemplo além de competir por espaco e nutrientes
alguns autores como ECK (s/d), e citado que com uma ocorréncia de plantas daninhas muito
alta na area pode acarretar em uma perda de até 25% do total de grdos ao final da colheita.

Através da competicdo que é gerada pela infestacdo das plantas daninhas na &rea de

cultivo a cultura em desenvolvimento na area como exemplo o cultivo do girassol, de acordo
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com ECK (s/d), principalmente quando a cultura est em sua fase de enchimento de gréos e a
competicdo com as plantas invasoras esta bastante elevada a planta acaba deixando de lado a
sua funcdo de enchimento e passa a competir por nutrientes e desta forma a produtividade
final da lavoura acaba sendo atingida de forma direta, quando se deixa uma lavoura com alto
nivel de infestacéo.

No contexto agronémico e ambiental o estudo da distribuicdo espacial das plantas
daninhas é necessario. A aplicacdo da ferramenta geoestatistica possibilita a elaboracdo de
mapeamento contando com o uso de estratégias de manejo localizados. Com isso mantemos a

qualidade do meio ambiente e beneficia na economia de insumos (SANTOS JUNIOR, 2021).

METODOLOGIA

A érea experimental esta localizada na Fazenda Santa Barbara, no municipio de Nova
Andradina-MS (Figura 1), coordenadas geograficas 22°04'49,19"S e 53°28'05,71"0. O clima
da regido € do tipo tropical, clima mesotérmico com estacdo invernosa pouco definida ou
ausente, concentracdo de chuvas nos meses de verao e secas no inverno, segundo classificacdo
de Kdppen. A altitude média é de 380 m e os indices pluviométricos para a regido sdo
superiores a 1100 mm anuais. O solo da area experimental é classificado como Neossolo
Quartzarénico, sem horizonte A definido, textura muito arenosa, com 843 g dm™ de areia, 130

g dm™ de argila e 27 g dm de silte.

Figura 1: Localizacdo da &rea experimental

Fonte: Familysearch, Google maps, Propria (2022)

Para o levantamento das plantas daninhas foi confeccionado uma armagdo, com

dimensoes de 0,50 x 0,50 m (0,25 m2) em PVC. As amostragens foram realizadas seguindo o
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grid anteriormente determinado. O quadro (armacdo) foi lancado 4 vezes em cada célula da
malha descrita e as plantas daninhas, separadas pela classificagdo em folhas largas e folhas
estreitas. As plantas contidas em cada quadro foram cortadas rente ao solo e acondicionadas
em sacos de papel, identificados e levados para laboratério para determinagdo de massa fresca
e massa seca apds secagem em estufa a temperatura de 65° C por 72 horas, de acordo com
Costa et al. (2018) e Oliveira (2019). Posteriormente, os dados foram transformados em
kg/ha. As espécies presentes em cada area amostrada foram analisadas, conforme
comunidades das espécies de plantas daninhas predominantes.

Foi realizado uma analise descritiva dos dados com o intuito de obter as medidas de
posicdo (média e mediana), e as medidas de dispersdo (variancia e desvio padrdo). A
distribuicdo normal de probabilidade dos dados foi verificada, utilizando o teste proposto por
Anderson Darling e Kolmogorov-Smirnov. Foram considerados com medida de distribuigéo
de probabilidade normal os dados que apresentaram normalidade em, pelo menos, um dos
testes.

Os dados foram submetidos & analise estatistica descritiva, utilizando o software
Minitab 18® para obtengdo das medidas de posi¢do (média e mediana), medida de dispersdo
(desvio-padrdo) e medidas de forma da distribuicdo (coeficiente de variacdo), avaliado
conforme descrito por Gomes (2000). Além disso, também serdo realizadas andlises de
correlacdo linear de Pearson e teste de normalidade de Anderson Darling e Kolmogorov
Smirnov (5% de significancia).

Para a ocorréncia de outliers univariados, as analises exploratérias serdo
realizadas utilizando-se box-plots e histogramas. Quando uma observacdo exterior potencial
for identificada, ela serd analisada em seu contexto espacial, e tomada a decisdo quanto a sua
excluséo.

Apds as andlises preliminares, foi realizada a interpolacdo dos valores nas posi¢oes
ndo amostradas, por meio do método do inverso do quadrado da distancia que, como
mencionado por Pott et al. (2019), quando comparado com a Krigagem ordinaria, nao
apresenta diferengas significativas, atraves da anélise dos erros da estimativa.

A construcdo dos mapas de incidéncia de plantas daninhas de folhas largas e folhas
estreitas segue de acordo com a distribuicéo espacial verificada na area, a partir da quantidade

de plantas coletadas e massa seca e fresca das mesmas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 01 séo apresentados os valores de estatistica descritiva para os atributos de

fertilidade do solo e os de plantas daninhas. De acordo com os dados estatisticos do nimero
de plantas coletadas na area experimental, pode-se verificar que houve maior heterogeneidade
na amostragem de plantas de folha estreita, porém a maior presenca de plantas invasoras na
area experimental foi de plantas de folha larga. Também pode observar na tabela a analise
estatistica que a Biomassa das plantas invasoras, houve grande heterogeneidade no peso das
amostras, ou seja, houve grande variagdo entre o volume de massa das plantas invasoras. De
acordo com Gerhards et al. (1997), esta grande variacdo dos dados é tipica nos estudos
envolvendo plantas daninhas e reflete o seu tipo de distribuicdo em manchas ou reboleiras, 0

que também é constatado por Schaffrath et al. (2007).

Tabela 01: Andlise estatistica descritiva dos

dados.

Média Med., DP Var. Min. Mix., cV

pH SMP 7,09 7,09 0,15 0,02 6,63 7,37 2.1

M.O. 9,92 9,96 0,84 0,71 8,33 12,02 8,5

K (mg/dm-3) 37,38 37,50 12,06 145,52 19,00 72,00 323
Ca (mmolc/dm-3) 5,72 5,75 1,82 3.30 2,50 9,80 31.8
Mg (mmolc/dm-3) 3,52 3,55 1,11 1.24 1,40 6,00 31,7
Al (mmolc/dm-3) 1,21 0,70 1,30 1,70 0 6,10 108.0
SB (mmolc/dm-3) 10,20 10,15 3,00 9,00 4.80 16,80 29.4

CcT1C 27,81 27,20 2,25 5,08 24,00 33,60 81

SB 36,57 37,28 9,65 93,17 14.46 53.93 26,4

S (ing/dm-3) 2,54 2,30 1,19 1.41 0,90 7,00 46,7
B(mgdmn-3) 0,24 0,23 0,03 0,00 0,18 0,35 13,2
Cufmg/dm-3) 0,42 0,40 0,05 0,00 0,30 0,50 12,5
Fe(mg/dm-3) 84,74 85,80 11,19 125,18 65,20 112,00 13,2
Mn (mg/dm-3) 15,58 14,80 3,17 10,06 8,70 25,20 20,4
Zn(mg/dm-3) 0,38 0,30 0,29 0,08 0,10 1,70 75,1

Argila(g/Kg) 85,15 85,00 7,04 49,62 64,00 103,00 8,3
Silte(g/Kg) 15,23 14,00 5,27 27,80 3,00 33.00 34.6
Areia(g/Kg) 899.63 900.00 6,21 38,62 884,00 912,00 0,7
FOLHA ESTREITA 2,65 1,50 3,94 15,55 0,00 22,00 149.1
FOLHA LARGA 11,15 10,00 6,21 38,60 3,00 34,00 55,7
MASSA UMIDA 209,38 177.90 118.89 14135,40 36,10 711,70 56,8
MASSA SECA 69,52 60,30 38,01 19,70 234.60 54,678 69.5

*pH - potencial Hidrogenidnico; K - Potassio; Ca - Célcio; Mg - Magnésio; Al - Aluminio; H + Al -Hidrogénio + Aluminio;
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SB - Soma de bases; CTC - Capacidade de Troca de Cétions; MO - Matéria Orgéanica; V % - Saturacéo de Bases; S -
Enxofre; B - Boro; Cu - Cobre; Fe - Ferro; Mn - Manganés; Zn - Zinco; Min - Minimo; Max. - Maximo; Méd. - Média; D.P. -
Desvio padrdo; Var. - Variacdo; C.V. - Coeficiente de variacdo. Fonte: Prdpria (2022).

De acordo com a Tabela 02, pode-se observar o coeficiente de correlagédo de Pearson
® entre os atributos de fertilidade do solo das duas analises. De acordo com Filho e Janior
(2009) uma correlacdo perfeita (-1 ou 1) indica que a contagem de uma variavel pode ser
determinada exatamente ao se saber a contagem da outra, no outro oposto, uma correlagéo de
valor zero indica que ndo ha relagdo linear entre as variaveis. Para interpretacdo das analises
do coeficiente de correlacédo utilizou-se a proposta estabelecida por Dancey e Reidy (2006).

Tabela 02: Coeficiente de correlacdo de Pearson dos atributos
avaliados.

Altitude pHSMP M.O. K Ca Mg Al SB CTC SB S B Cu Fe Mn Zn  Arglla Silte Arela ESTREITA LARGA MAS UM MAS SEC
Altitude 1,00

pH SMP -010 1,00

M.O. 011  -024 100

K 027 1,00 r=0,10 até 0,30 (fraco);

Ca 026 023 1,00 r=0,30até 0,6 (moderado);

Mg 023 0,21 1,00 I -o050at 1(forte).

Al 0,01 -0,23 1,00

B 027 0,32 1,00

cTe 023 0,39 037 0,11 040 100

sB 009 0,20 EEEHEEENEIEEE o1 100

s 0,00 013 019 0,27 028 029 -0,19 0,31 025 026 100

B 0,30 -043 013 0,04 -0,16 -0,15 047 -0,16 040 -026 0,15 1,00

cu 022 -023 -0,20-045 -0,18 -0,11 0,28 -0,20 002 -023 -0,28 0,12 1,00

Fe -008|  -052 -0.28 -0,44 -0,55 -0,54 0,57 -007 -020/ 0,38 0,32 1,00

Mn 0,09 027 033 0,04 -012 -0,09 0,15 -0,30 1,00

n 017 -003 032 021 012 006 -0,05 0,12 017 008 008 001 011 -028 015 1,00

Arglla 0,06 -007 -0,03 -0,16 -0,02 0,05 -0,04 -0,01 007 -0,04 -0,02 0,08/ 0,33 -0,07 006 000 1,00

site 016 -016 017 0,08 -0,01 -0,05 0,22 -0,02 01%-008 0,22 011 011 012 -004 006 =052 1,00

Arela -021  0,21-010 0,12 0,03 -001 -0,14 0,02 -024 011 -0,16 -0,18 -0,47 -0,02 -0,03 -0.04 [l 026 1.00

ESTREITA 027 0,04 010-010 004 005 -006 0,04 -003 003 001 -002 0,25 -015 018/ 048 025 -0,08 -0,21 1,00

LARGA 046 -004 -015 -0,09 -0,07 -0,06 0,06 -0,08 -007 -006 -022 0,09 024 0,09 -0,16 -023 018 -0,03 0,18  -012 1,00

MASUM | -020 -005 016 0,22 -0,05 -0,04 0,05 -0,02 005 -0,02 -0,07 0,09 -0,16 -0,06 -0,12 -001 -0,08 -0,13 020  -013 014 1,00
MASSEC | -024 0,08 015 021 -0,01 0,02 -0,10 0,02 -00% 005 -0,08 0,12 0,13 0,18 -0,02 001 008 014 022  -gos  oui I 10

* 2 0,60 our = —0,60 (Correlacao Forte); 0,30 < r < 0,60 ou —0,60 < r £ —0,30 (Correlacao
Moderada); —0,30 < r < 0,30 (Correlacao Fraca) (Dancey e Reidy, 2006); pH — potencial
Hidrogenibénico: K — Potassio; Ca — Calcio: Mg — Magnésio: Al — Aluminio; H + Al —Hidrogénio +
Aluminio: SB — Soma de bases; CTC — Capacidade de Troca de Cations: MO — Matéria Organica: V
% — Saturacao de Bases: S — Enxofre; B — Boro: Cu — Cobre; Fe — Ferro; Mn — Manganés: Zn —
Zinco: Fonte: Propria (2020).

Conforme demonstrado na Tabela 02, pode-se observar que houve correlacéo
moderada entre o niveis de zinco e a distribuicdo de folha estreita na area, o zinco é
considerado um elemento de grande importancia para as gramineas, participando como
componente de um grande numero de enzimas. Suas fungdes bésicas na planta estdo
relacionadas ao metabolismo de carboidratos, proteinas e fosfatos, alem da formacdo da
estrutura das auxinas, RNA e ribossomos (BORKERT, 1989), no metabolismo dos fendis, no
aumento do tamanho e multiplicagdo celular e na fertilidade dos grdos de pdlen

[9]
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(MALAVOLTA et al., 1991).

Além disso, na também é possivel observar uma correlacdo forte entre os atributos de
massa Umida e massa seca, onde tal correlacdo ja era esperada, visto que a diferenca entre

ambos € a umidade perdida no processo de secagem das amostras.

A elaboracdo de mapas da distribuicdo de plantas daninhas facilitou a visualizacéo da
variabilidade espacial presente na area de estudo. Na Figura 2 é possivel observar a
distribuicdo de plantas daninhas de folhas estreitas, a escala de cores do mapa varia de acordo
com o numero de plantas encontradas ao longo da area de estudo. Sendo azul escuro os pontos
com maior nimero de plantas, variando entre 18 e 22 plantas m?, e amarelo menor

quantidade de plantas por m? ou a auséncia de plantas daninhas.

Figura 2: Mapa de variabilidade de folhas estreitas

Legenda

0-2
2-4
4-6

6-8

- ez
.,_ 216
B s-e

Bl :-2

'y »

S

Fonte: Prdpria (2022)

Ao decorrer da area se destacam dois pontos de maior concentracdo de plantas
daninhas de folha estreita. Na regido central e sudeste do mapa observa-se pontos de maior

concentracdo de numero de plantas daninhas, evidenciadas pela cor azul escuro. A cor

[10]
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amarela esté distribuida por toda extensdo do mapa, indicando a baixa ocorréncia de plantas
daninhas de folha estreita na maior parte da area.

Ao analisar 0 mapa, a distribuicdo de plantas ocorre de forma heterogénea na area,
com concentracdo apenas em pontos especificos. Dados semelhantes foram encontrados por
Brexo et al. (2019), onde as plantas daninhas apresentaram desuniformidade de distribuicéo,
caracterizando alta variabilidade espacial. De acordo com 0s mesmos autores, 0S mapas
tematicos sdo de extrema importancia e podem ser utilizados para aplicacdo de herbicidas em
taxa variavel, reduzindo os custos e diminuindo a quantidade de produto dispersa no meio
ambiente.

Ao observar o mapa de distribuicdo de plantas daninhas de folha larga (Figura 3), a
escala de cores varia entre amarelo para menor ocorréncia de plantas e azul escuro com maior
ocorréncia de plantas. Nenhum ponto avaliado teve auséncia de plantas daninhas de folha
larga. E possivel notar dois pontos de maior concentragio de plantas daninhas de folha larga,
porém ndo coincidente com os pontos de maior incidéncia de plantas daninhas de folha
estreita. No entanto, assim como 0 mapa apresentado para variabilidade de plantas daninhas

de folha estreita, as de folha larga também tém distribuigcdo heterogénea ao longo da area.

Figura 3: Mapa de variabilidade de plantas folha larga

Legenda

.w FOLHA LARGA

3-6
6-8
8-12

B 218

B 18-22

B 2228

B 2 -2

I 234

Fonte: Prépria (2022)
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Além da quantidade de plantas por metro quadrado, foram elaborados mapas baseados
na massa seca e fresca do total de plantas (folha larga F/L e folha estreita F/E) coletadas em
cada ponto. Na Figura 4 pode-se verificar a distribuicdo de massa seca das plantas daninhas
coletadas, seguindo o mesmo padrdo de cores mencionado anteriormente.

O mapa de distribuicdo de massa fresca (Figura 5), apresenta maior concentracdo de
plantas, caracterizada pela cor azul escura, em trés regides principais. Na extremidade norte,
abrangendo grande parte da area, € onde ocorreu a maior concentracdo de plantas daninhas em
geral, considerando espécies de folhas largas e de folhas estreitas juntas.

Na regido central do mapa e na extremidade sudeste se encontram as outras regides
com maior concentracdo, podendo ser chamados de sitios de concentracdo. Esses trés sitios se
repetem para ambos 0s mapas de massa (Figura 4 e 5), isso ocorre devido a correlagdo entre
0s dados apresentados.

Lima (2021), ao trabalhar com manejo eficiente de plantas daninhas, também
encontrou variabilidade na distribuicdo de plantas ao longo de sua area de estudo. Ao testar a
eficiéncia agrondmica de dois herbicidas pré-emergentes, constatou-se que a aplicacdo de
defensivos agricolas para controle de plantas daninhas em taxa variavel proporciona reducéo
na quantidade total a ser aplicada. De acordo com 0 mesmo, houve reducédo de até 17,56% da
guantidade total de produto a ser aplicado, quando utilizado o mapa de variabilidade espacial

de plantas daninhas para aplicacdo em taxa variavel.

[12]
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Figura 4: Mapa de distribuicdo de massa seca de plantas

Legenda
Massa seca (g m-2)

197-355

35,5-50,8
I 50,8 - 56,7
N 56,7 - 65,7
N 65,7 - 836
I 836 - 98,2
I 98,2 - 235

Fonte: Prdpria (2022)

Figura 5: Mapa de distribuicdo de massa fresca de plantas

Legenda
Massa umida (g m-2)

36,1-101,6

101,6 - 139,3
[ 139,3 - 155,7
B 1557 -177.9
I 177,9-2338
I 2338 - 271,45
I 271457117

Fonte: Prdpria (2022)
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CONSIDERACOES FINAIS

O mapa de distribuicdo de plantas daninhas é uma ferramenta eficiente para
identificacdo da variabilidade espacial ao decorrer da area. Houve maior ocorréncia de plantas
daninhas de folha larga e as plantas daninhas de folha estreita se encontram em pontos
especificos de maior concentragdo, sendo possivel identificar pelo mapa.

Os mapas de massa seca e massa fresca apresentam similaridades de distribuicéo,
devido a correlacdo entre os dados apresentados. Para elaboracdo de mapas para aplicacdo de
taxa varidvel de herbicidas os mapas de massa se mostraram mais eficientes em comparacdo

aos elaborados com a quantidade de plantas daninhas encontradas.
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