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RESUMO

Os nematoides sdo organismos que podem parasitar plantas, animais ou insetos, sendo que se proliferam
rapidamente quando ndo tratados em seu estagio inicial. Os nematoides do género Meloidogyne sdo
considerados como 0s mais importantes nematoides fitopatogénicos. Dessa forma, esse trabalho teve
como objetivo o projeto para desenvolvimento de um aplicativo para aparelhos méveis que esta sendo
desenvolvido com informacdes sobre os sintomas causados pela presenca de nematoides em hortalicas
e as formas de controle. Assim, a primeira etapa desse trabalho consistiu em uma pesquisa tedrica sobre
nematoides e as principais hortalicas normalmente produzidas e comercializadas por pequenos
produtores. A partir dessas informacgdes, foram selecionadas quatro hortalicas para o protétipo
(aplicativo). Para cada hortaliga foram verificadas na literatura quais os principais sintomas da presenca
de nematoides e quais as formas para sanar 0s problemas causados, de forma simples que o produtor
conseguisse realizar em sua propriedade. Foi dada relevancia para a escrita em uma linguagem simples
para alcancar o publico que possui caréncia de estudo. Na sequéncia, foi esquematizado o formato que
as telas serdo apresentadas para programacdo na platafoma Applnventor devido a simplicidade no
processo de programacdo para iniciantes. O aplicativo apresentard 6 menus: 1) Conhecendo o0s
nematoides; 2) Meloidogyne - Nematoide das galhas; 3) Principais sintomas causados em hortaligas; 4)
Principais a¢bes preventivas e corretivas; 5) Sintomas e controle em algumas hortalicas e 6) Quiz. Cada
menu sera dividido em se¢des, a fim de dividir as informagdes de forma dinamica. Os diferentes menus
também serdo apresentados com diferentes avatares, para atrair a aten¢do do usuario. A ultima secdo do
aplicativo refere-se a um Quiz de perguntas e respostas (cinco questdes) para testar o conhecimento dos
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usuarios sobre o tema. Em cada uma das se¢des seré fornecido ao usuario a opgao voltar a se¢do anterior,
seguir para sec¢do seguinte ou voltar ao menu inicial. No aplicativo serd colocado uma mdsica
instrumental de fundo com opcéo de silenciar.

Palavras-Chave: Android, Agricultura familiar, Avatar, Agronomia.

RESUMEN

Los nematodos son organismos que pueden parasitar plantas, animales o insectos, y proliferan
rapidamente cuando no se tratan en su etapa inicial. Los nematodos del género Meloidogyne se
consideran los nematodos fitopatdgenos mas importantes. Asi, este trabajo tuvo como objetivo el
proyecto de desarrollo de una aplicacion para dispositivos moviles que se estd desarrollando con
informacidn sobre los sintomas provocados por la presencia de nematodos en vegetales y como formas
de control. Asi, la primera etapa del trabajo consistio en una investigacion tedrica sobre los nematodos
y las principales hortalizas que normalmente producen y comercializan los pequefios productores. A
partir de esta informacion, se seleccionaron cuatro hortalizas para el prototipo (aplicacion). Para cada
vegetal se verificaron en la literatura los principales sintomas de la presencia de nematodos y las formas
de remediar los problemas ocasionados, de una manera sencilla que el productor pudo manejar en su
propiedad. Se formo para escribir en un lenguaje sencillo para llegar al publico que tiene falta de estudio.
Luego, se delined el formato que se usaran las pantallas para la programacion en la plataforma
Applnventor debido a la simplicidad del proceso de programacion para principiantes. La aplicacion
presentara 6 menus: 1) Conociendo los nematodos; 2) Meloidogyne - nematodo de las agallas; 3)
Principales sintomas provocados en hortalizas; 4) Principales acciones preventivas y correctivas; 5)
Sintomas y control en algunas verduras y 6) Prueba. Cada menu se dividira en divisiones, con el fin de
dividir dindmicamente la informacidn. Los diferentes menus también estaran divididos con diferentes
avatares, para llamar la atencion del usuario. La Ultima seccion de la aplicacion se refiere a un
cuestionario de preguntas y respuestas (cinco preguntas) para evaluar el conocimiento de los usuarios
sobre el tema. En cada uno de los expandidos, se le dara al usuario la opcién de volver a la seccion
anterior, ir a la siguiente seccién o regresar al mend inicial. No se colocaran aplicaciones en musica
instrumental de fondo con la opci6n de silenciar.

Palabras Clave: Android, Agricultura Familiar, Avatar, Agronomia.

ABSTRACT

Nematodes are organisms that can parasitize plants, animals or insects, and they proliferate quickly
when not treated in its initial stage. Nematodes of the genus Meloidogyne are considered to be the most
important phytopathogenic nematodes. Thus, this work aimed at the project for the development of an
application for mobile devices that is being developed with information about the symptoms caused by
the presence of nematodes in vegetables and as forms of control. Thus, the first stage of the work
consisted of theoretical research on nematodes and the main vegetables normally produced and marketed
by small producers. From this information, four vegetables were selected for the prototype (application).
For each vegetable, the main symptoms of the presence of nematodes and the ways to remedy the
problems caused were verified in the literature, in a simple way that the producer could manage on his
property. It was shaped for writing in a simple language to reach the public that has a lack of study.
Then, the format that the screens will be for programming on the Applnventor platform was outlined
due to the simplicity of the programming process for beginners. The application will present 6 menus:
1) Knowing the nematodes; 2) Meloidogyne - gall nematode; 3) Main symptoms caused in vegetables;
4) Main preventive and corrective actions; 5) Symptoms and control in some vegetables and 6) Quiz.
Each menu will be divided into divisions, in order to dynamically divide the information. The different
menus will also be divided with different avatars, to attract the user's attention. The last section of the
application refers to a question and gnswer Quiz (five questions) to test users' knowledge of the topic.
In each of the expanded ones, the user will be given the option to go back to the previous section, go to
the next section or return to the initial menu. No apps will be placed on background instrumental music
with an option to mute.

Keywords: Android, Family Farming, Avatar, Agronomy.
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INTRODUCAO

Os nematoides séo organismos que podem parasitar plantas, animais ou insetos. Quando
presentes nas plantas, atacam preferencialmente as raizes, bulbos, rizomas e tubérculos. Esses
organismos se proliferam com grande rapidez quando ndo séo tratados em seus estagios iniciais,
causando grandes danos em lavouras do mundo todo. Dessa forma, causam grandes redugdes
na produtividade das culturas que serdo parasitadas (FERRAZ et al., 2010; GOULART, 2008).

Os nematoides do género Meloidogyne séo tidos como 0s mais importantes nematoides
fitopatogénicos, pois apresentam ampla distribuicdo geografica e enorme gama de hospedeiros,
causando grandes danos as culturas (MULLER, 2014).

Apesar da importéncia de conhecer os problemas que esse organismo pode causar, 0s
ingressantes no curso de Agronomia e pequenos produtores rurais possuem poucas informacdes
sobre as formas de identificar a presenca de nematoides nas culturas, incluindo as principais
acdes melhorando a eficiéncia do controle desde o inicio da proliferacéo.

Dessa forma, esse trabalho teve como objetivo o projeto para desenvolvimento de um
aplicativo para aparelhos moveis que esta sendo desenvolvido com informacgdes sobre os

sintomas causados pela presenca de nematoides em hortalicas e as formas de controle.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

No mercado interno brasileiro, a agricultura familiar é responsavel por 70% dos
alimentos consumidos no pais, e toda sua cadeia produtiva contribui com cerca de 10% do
Produto Interno Bruto (PIB). Além de possuir grande importancia no abastecimento de
alimentos para 0 mercado interno, a agricultura familiar possui grande relevancia também na
geracdo de empregos, nas exportacdes e na manutencdo do homem no campo (CRUZ, et al.
2020).

Segundo Freitas e Wander (2017), até 2050 havera uma necessidade de producédo de
alimentos que possam atender a cerca de 9,1 bilhdes de pessoas no mundo inteiro todos os dias,
e com isso, o papel da agricultura familiar se torna imprecindivel além de desafiadora, tendo
que melhora sua eficiéncia de producdo no campo levando em conta a reducdo de recursos
naturais.

A produgdo agricola da agricultura familiar muitas das vezes estdo baseados
principalmente da producdo de hortalicas em suas propriedades. Ainda de acordo com Freitas
e Wander (2017), a producéo de hortalicas chegou a 19,4 milhdes de toneladas (ANUARIO,
2014), sendo as culturas que apresentam volume de produgdo o tomate, alho cenoura, alface,

batata, batata-doce e cebola (CONAFER, 2021).
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A producdo de hortalicas normalmente é realizada pela agricultura familiar devido a
simplicidade do cultivo e necessidade de pouco espaco e insumos, além de um ciclo curto para
producdo (DIAS et al., 2012).

O cultivo de hortalicas gera um retorno rapido para o agricultor, além de apresentar uma
versatilidade de hortalicas que possam ser produzidas, sendo comercializadas no formato in
natura ou processada. Porém, um dos principais limitantes do desenvolvimento de hortalicas é
0 ataque de patdgenos, produzindo danos direta ou indiretamente na producdo (BOARI et al.,
2017).

Patégenos em hortalicas: Nematoides

Em qualquer tipo de cultivo, as plantas estdo suceptiveis ao ataque de pragas e doencas.
Como sdo cultivadas praticamente todo o ano. As hortalicas passam a ser alvos faceis do ataque
desses agentes.

As pragas estdo relacionadas a presenca de insetos que parasitam as plantas, causando
prejuizos como reducdo do tamanho, folhagem menor e murchamento das folhas. Alguns
insetos podem ainda causar danos diretos, como lagartas e besouros, que se alimentam das
folhas, frutos, raizes e tubérculos.

As doencas, de um modo geral, podem ser causadas por bactértias, fungos, virus e 0s
nematoides, prejudicando as raizes, folhas e tubérculos.

Os nematoides sdo vermes com formato cilindrico alongado, extremidade afiladas e
tamanho variavel, medindo de 0,3 cm (parasita de plantas) até varios centimetros quando
parasitam animais. A maioria dos géneros de nematoides possuem a capacidade de viver em
ambientes com disponibilidade de &gua, sendo sensiveis a altas temperaturas e secas. Quando
parasitam as plantas, retiram as substancias nutritivas com uma espécie de estilete bucal e
viabilizam substancias toxicas para o interior das células (ROSSETTO E SANTIAGO, 2021).

A contaminacdo das culturas por esses vermes pode acontecer atraves da irrigacdo com
agua contaminada, deslocamento de areas contaminadas para areas limpas por ventos fortes,
producdo de mudas em substratos ou solos infectados, maquinas e materiais agricolas
contaminados e até mesmo a movimentagdo de pessoas ou animais (ROSSETTO E
SANTIAGO, 2021).

Existem varios géneros relacionados aos cultivos agricolas, sendo os mais importantes
0s géneros Meloidogyne, Heterodera, Globodera, Pratylenchus, Rodopholus, Rotylenchulus,

Nacobbus e Tylenchulus.
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Meloidogyne

Os prejuizos causados no cultivo de hortalicas devido a presenca dos nematoides podem
atingir 100% de perda, dependendo do tipo de cultivar e da forca de infestacédo no local. Dentre
0S nematoides que apresentam maior importancia econémica estdo o género Meloidogyne, que
possuem uma Vvasta distribuicdo geografica e facil disseminagdo, podendo ter seus ovos
propagados pela circulacdo de maquinarios e pessoas que circulam em locais contaminados.
(GRIGOLLI e ASMUS 2014)

Os nematoides do género Meloidogyne séo capazes de causar danos na maioria das
hortalicas cultivadas atualmente no pais quando ndo hd o manejo correto desses parasitas.
(PINHEIRO, MELO e RAGASSI, 2020) Esse género ataca as raizes das plantas hospedeiras, 0
que acaba por dificultar a absorcdo de agua e nutrientes além de deixarem as raizes expostas
estando suscetiveis a possivéis ataques de fungos e bactérias (ASSUNCAO, 2019).

De acordo com Gabia (2019), estima-se que mais de 2000 espécies de vegetais sdo
vulneraveis a infeccdo nematoides do genéro Meloidogynes spp., entre as espécies mais
comumentes encontradas e importantes estdo Meloidogyne incognita e Meloidogyne javanica,
além das mais de 90 espécies ja encontradas em todo o mundo pertencentes ao género
Meloidogyne (GRIGOLLI E GRIGOLLI, 2017; PINHEIRO, PEREIRA E SUINAGA, 2014).

Segundo Gabia (2019), a perda da producdo de hortalicas tendo como causa 0s
fitonematoides em pais desenvolvidos é de cerda de 12,3 % e em paises em desenvolvimento

as perdas sdo estimadas em 14,6 %.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho foi realizado inicialmente uma pesquisa teérica
sobre nematoides e as principais hortalicas normalmente produzidas e comercializadas por
pequenos produtores para que fizesse parte da primeira etapa de criacao do prototipo.

Foram selecionadas inicialmente para compor o aplicativo trés hortalicas folhosas
(alface, couve, almeirdo) e uma tuberosa (cenoura). A selecdo de trés hortalicas folhosas se
deve ao fato de que das 25 espécies de hortaligas cultivadas e comercializadas no municipio de
Nova Mutum-MT, 32% s&o de hortalicas folhosas, sendo a mais cultivada a alface e a couve
(VARGAS, 2016).

Apo0s a selecdo das hortalicas para o prototipo, foram verificadas na literatura quais 0s
principais sintomas da presenga de nematoides e quais as formas para sanar os problemas
causados, de forma simples que o produtor conseguisse realizar em sua propriedade. Foi dada

relevancia para a escrita em uma linguagem simples para alcancar o pequeno produtor rural e
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alunos ingressantes no curso de Agronomia.

Na sequéncia, foi esquematizado o formato que as telas serdo apresentadas para
programacdo na plataforma Applnventor devido a simplicidade no processo de programacéo
para iniciantes. O aplicativo apresentara seis menus: 1) Conhecendo 0s nematoides; 2)
Meloidogyne - Nematoide das galhas; 3) Principais sintomas causados em hortalicas; 4)
Principais agOes preventivas e corretivas; 5) Sintomas e controle em algumas hortalicas e 6)

Quiz. Cada menu sera dividido em secdes, a fim de dividir as informac6es de forma dinamica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse topico sera descrito sobre as telas, secdes e descricdes que formara o aplicativo.

Tela Inicial

Ao abrir o aplicativo, na tela inicial ou tela de abertura € apresentado rapidamente a
marca do Programa Uniciéncias, um programa de extensdo institucionalizado pela
Universidade do Estado de Mato Grosso. A Figura 1 apresenta o logo Uniciéncias que aparecera

para o usuario por um tempo de trés segundos.

Figura 1: Logos do Programa Uniciéncias.

Unillécncias © - -

Fonte: Propria (2021).

Na sequéncia, serdo apresentadas algumas opcdes de acesso no formato de menu.
1) Conhecendo os nematoides
2) Meloidogyne - Nematoide das galhas
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3) Principais sintomas causados em hortalicas
4) Principais ag0es preventivas e corretivas
5) Sintomas e controle em algumas hortalicas

6) Quiz

Menu “Conhecendo os nematoides”

As informacdes que compdem esse menu foram extraidas das referéncias de Ferraz et
al. (2018).

Ao acessar o menu, ¢ apresentado a avatar “Eduarda” da turminha do Programa
Uniciéncias (Figura 2) que vai aparecer descrevendo resumidamente sobre os nematoides nas
secdes seguintes.

Figura 2: Avatar Eduarda do Programa Uniciéncias.

Fonte: Propria (2021).
Secdo 1: Nessa secdo serdo apresentadas informacgOes resumidas dos nematoides “Os

nematoides sdo vermes de tamanhos variados que podem parasitar plantas, animais ou insetos”.
Secdo 2: Nos solos de manejo agricola, pode existir diferentes espécies de nematoides, sendo
gue a maioria se alimenta das raizes das plantas, podendo causar doencas.

Secdo 3: Os nematoides que atacam as plantas sdo conhecidos como fitonematoides e
permanecem parte do seu ciclo de vida dentro das raizes das plantas.

Secdo 4: Aléem dos danos causados por se alimentarem dos nutrientes das plantas, criam portas

de entrada para fungos e bactérias ou atuam como vetores de viroses.

As secOes serdo apresentadas de forma dindmica com a avatar, para chamar a atencéao

do usuaério.
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Menu “Meloidogyne - Nematoide das galhas”

As informagdes que compdem esse menu foram extraidas das referéncias Ferraz et al.
(2018).

Ao acessar 0 menu, serd apresentado a avatar “Béarbara” da turminha do Programa

Uniciéncias (Figura 3) que vai aparecer descrevendo resumidamente sobre os nematoides do
género Meloidogyne nas se¢des seguintes.

Figura 3: Avatar Barbara do Programa Uniciéncias.

Fonte: Prépria (2021).

Secdo 1: Os nematoides do género Meloidogyne comumente conhecidos como nematoides das
galhas causam alteracdes celulares nos tecidos das plantas associados ao processo de
alimentacdo. Nessa secdo sera apresentada uma foto microscopica do nematoides de galha. A

Figura 4 apresenta um modelo de fotos que serdo disponibilizadas na secéo.

Figura 4: Exemplares fémeas de nematoides vistos no microscopio. A- Nematoide visto na

lupa em uma raiz; B- Nematoide presente

Fonte: Prépria (2021).
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Secdo 2: Os nematoides de galha causam alteracdes celulares nos tecidos das plantas associados
ao processo de alimentacdo. Essas alteracbes sdo comparadas a tumores com tamanhos e
numeros variados. Nessa secdo sera apresentada uma foto microscopica da acdo dos nematoides
de galha nas raizes. A Figura 5 apresenta um modelo da presenca de nematoides nas raizes da
Alface.

Figura 5: Nematoides presentes nas raizes da Alface.

. Vo

. 5 TS

Fonte: Propria (2021).

Secdo 3: Os nematoides de galha causam alteracdes celulares nos tecidos das plantas associados
ao processo de alimentacao. As alteracdes sdo comparadas a tumores com tamanhos e himeros
variados.

Secdo 4: No interior das galhas estdo as fémeas dos nematoides que depositam 0s ovos na raiz.
Apos a eclosdo dos ovos, as formas jovens e méveis sao transferidas para o solo a procura de

uma raiz de planta favoravel para seu desenvolvimento.

Menu “Principais sintomas causados em hortalicas”

As informagdes que compdem esse menu foram extraidas das referéncias Ferraz et al.
(2018).

Ao acessar 0 menu, sera apresentado o avatar “Ezequias” da turminha do Programa
Uniciéncias (Figura 6) que vai aparecer descrevendo resumidamente sobre os principais

sintomas em hortalicas.
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Figura 6: Avatar Ezequias do Programa Uniciéncias.

.Fonte: Propria (2021).

Secdo 1: As plantas infestadas por nematoides de galhas apresentam diversos sintomas, como
falhas no stand, nanismo, folhas mais soltas e amarelecimento das folhas.

Na sequéncia serdo apresentadas um conjunto de fotos dos sintomas em hortalicas para
que o usuario consiga identificar em sua propriedade.

Ultima Sec&o: Cuidado! Nem sempre os sintomas sdo observados devido & adubac&o que a

cultura recebe, que ajuda a mascarar os efeitos dos nematoides na parte aérea.

Menu “Principais acdes preventivas e corretivas”

As informac6es que compdem esse menu foram extraidas das referéncias Rosa (2010),
Rosa et al. (2013) e Ferraz et al. (2018).

Ao acessar 0 menu, serd apresentado o avatar “Jean” da turminha do Programa
Uniciéncias (Figura 7) que vai descrever resumidamente as principais agdes preventivas ou

corretivas no caso de infestacdo por nematoides das galhas.

Figura 7: Avatar Jean do Programa Uniciéncias

Fonte: Propria (2021).
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Secdo 1: “Manejo integrado” ¢ um método de agdo preventiva que corresponde a integragao
de diferentes métodos de controle, ja que a erradicacdo dos nematoides é praticamente
impossivel.

Secdo 2: Os principais métodos que podem ser utilizados em areas infestadas sao: a) Utilizacao
de mudas sadias produzidas em substratos isentos de nematoides (controle preventivo). b)
Rotagdo de culturas com plantas ndo hospedeiras, incluindo os adubos verdes e plantas
antagonistas. ¢) Uso de cultivares resistentes.

Secdo 3: Rotacdo de cultura é o processo acessivel a maioria dos produtores e visa a diminuigéo
da quantidade de nematoides por meio do cultivo de plantas ndo hospedeiras em areas
infestadas.

Secdo 4: A pratica de solarizacao consiste na utilizacdo de uma lona transparente para cobrir a
superficie do solo em um periodo de maior ocorréncia de radiacdo solar, em um periodo de pré-
plantio, sendo mantido em um periodo de 4 a 6 semanas, buscando um maior aquecimento das
camadas mais profundas do solo.

Secdo 5: Com isso ocorre 0 aquecimento e a retencdo de calor no solo, causando o
enfraguecimento dos microrganismos patogénicos além de ser muito utilizado no controle do

crescimento de plantas daninhas.

Menu “Sintomas e controle em algumas hortalicas”

Dessa forma, foram selecionados para a primeira versdo do aplicativo as hortalicas
alface, couve, almeirdo e a hortalica tuberosa cenoura.

Ao acessar 0 menu, serd apresentado a avatar Eduarda da turminha do Programa
Uniciéncias que vai descrever resumidamente seus sintomas e formas de controle nas hortaligas.
Secdo 1: Nessa secdo sera apresentada a “Alface” com os principais sintomas COMo crescimento
reduzido, amarelecimento das folhas, presenca de protuberancia nas raizes e cabecas de alface
menores e mais leves. Como métodos de controle as sugestdes de rotacdo de culturas e processo
de solarizacéo.

Secdo 2: Nessa secdo sera apresentada a “Couve” com o0s principais sintomas COMO
amarelecimento e murcha das folhas, reducdo de crescimento, sistema radicular com mé
desenvolvimento e presenca de protuberancia nas raizes. Como métodos de controle as
sugestdes de utilizacdo de uma cultivar resistente, utilizacdo de uma planta antagénica, como
por exemplo: o cravo-de-defunto ou a crotalaria, aumento no teor de matéria organica no solo
e limpeza dos implementos utilizados na area de plantio.

Secdo 3: Nessa se¢do aparecera sobre a “Almeirdo” com os principais sintomas: presenca de
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bolores nas raizes, ma desenvolvimento folear, folhas amareladas e folhas nos estandes. Como
métodos de controle as sugestdes de rotagdo de cultura, limpeza dos materiais utilizados no
local de plantacdo, adubacéo verde e solarizacao.

Secdo 4: Nessa secdo aparecera sobre a “Cenoura” com os principais sintomas queda prematura
e amarelecimento das folhas, raizes com tamanhos reduzidos e deformacao das raizes, podendo
apresentar bifurcacdes . Como métodos de controle as sugestdes de rotacao de cultura, adubagéo

verde e uso de cultura resistente.

Opc0oes voltar e sonorizacgao
Em cada uma das secdes sera fornecido ao usuario a opgao voltar a secao anterior, seguir
para seccao seguinte ou voltar ao menu inicial.

No aplicativo sera colocado uma musica instrumental com opc¢éo de deixar no mudo.

Quiz

A ultima secdo do aplicativo refere-se a um Quiz de pergunta e resposta ao usuario, para
testar o conhecimento adquirido no aplicativo. Esse menu sera composto inicialmente por cinco
questBes que envolverd manejo das hortalicas apresentadas e as acGes de correcdo dos
nematoides. Em cada questdo, o usuario tera quatro op¢des de resposta. Destaca-se que 0 Quiz
estara voltado mais aos estudantes do que aos pequenos produtores.

Ird compor do menu questdes como: - Quais as principais alternativas para reduzir a
presenca de nematoides na cultura da Alface?; - Quais o0s principais sintomas da presenca de
nematoides em culturas de cenouras? - Qual o nome do processo de cultivo de plantas néo

hospedeiras em areas infestadas para controle de nematoides?.

O aplicativo e os pequenos produtores rurais

Apesar de ser mais voltado aos estudantes, o formato do aplicativo podera auxiliar 0s
pequenos produtores rurais no entendimento sobre os nematoides e as acles iniciais para
controle nas planta¢fes. Com o aplicativo desenvolvido, serd aberto um espagco com um e-mail
para que o produtor entre em contato com os alunos desenvolvedores do aplicativo e tenham
uma interacao inicial em caso de dividas. Essa comunicacao seré realizada por alunos do curso

de Agronomia com supervisdo dos professores da universidade.
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CONCLUSOES

O aplicativo “NEMATOIDES APP” apresenta informagdes sobre nematoides do género
Meloidogyne em diferentes hortalicas. Esse aplicativo é destinado para alunos iniciantes no
curso de Agronomia e pequenos produtores rurais.

No aplicativo, além das informac@es, pode ser encontrado um Quiz para avaliar o nivel
de conhecimento sobre o tema e um espago com informagéo de um e-mail para que o pequeno
produtor possa ter um contato inicial com alunos do curso de agronomia, supervisionado por
professores, para sanar algumas davidas sobre a presenca de nematoides em suas propriedades.

Apesar de ndo ter sido iniciada a fase de validacdo do prototipo com os principais
publicos-alvo, o aplicativo apresenta potencialidade como suporte inicial aos pequenos

produtores rurais e académicos do curso de Agronomia.
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